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Лектор:
Т е л к о в  Ш а м и л ь  А б д у л а е в и ч

Среда 1420 -  1615, Т.К. 427а.

Преподаватель 
(практические занятия)

Не предусмотрено

Преподаватель 
(лабораторные занятия)

Не предусмотрено

Цель курса:
1) подготовка  м аги стран та  обладаю щ его поним анием  научных принципов 
организации  технологического  п р оекти рован и я  и строительства  обогатительны х  
фабрик;
2) освоение м етодик  вы бора и расчета  технологических схем и оборудования, 
ум ение практически  использовать  зн ан и я  при компоновке оборудования, 
ф орм ированием  ген ерального  плана, комплексном  использовании  сырья, 
материалов, энергоресурсов, трудовы х и кап и тальн ы х  затр ат  и использование 
автом ати зи рован н ы х  систем проектирования;
3) при витие  навы ков активного  использовани я  технической и справочной 
л и тературы  при проекти рован и и  обогатительны х фабрик;

П редмет я вл яется  специальным, поэтому м аги странты  по специальности 
м еталлурги я  (сп ециали заци я  обогащ ение полезны х ископаемых) долж ны  свободно 
владеть  вопросами п р оекти рован и я  обогатительны х фабрик.
Пререквизиты:

«Основы обогатительны х и м еталлургических  процессов», «Ф лотационны е 
м етоды  обогащения», «Гравитационны е м етоды  обогащения», «Процессы и 
аппараты  обогатительного  производства», «Хвостовое хозяйство и очистка сточных 
вод обогатительны х фабрик».
П о с т р е к в и з и т ы :

М агистерская диссертация.

Краткое описание курса:
П ринципы современны х методов п р оекти рован и я  обогатительны х ф абрик от 

разработки  концепции до детального  проектирования. Основы п роекти рован и я  
обогатительны х  фабрик, современны й подход к проекти рован ию  го р н о 
обогатительны х  предприятий , ход проектирования, этапы  проектирования, 
п лан ирование целей, п редвари тельн ое  проектирование, эскизное проектирование, 
д етальн ое  проектирование, р азработка  исполни тельного  проекта, реали зац и я  
проекта, специальны е при нц ипы  структурного п р оекти рован и я  обогатительны х 
фабрик, м оделирован ие в процессе п р оекти рован и я  обогатительны х  фабрик, 
содерж ание проектны х работ  и м етодика  современного проектирования, прим еры  
современного п р оекти рован и я  горн о-обогати тельн ы х  предприятий , 
м оделирован ие при проекти рован и и  разм ещ ен ия  и ин вестиционного  обеспечения 
прои зводственн ой  линии, Новые м етодики  расчета технологических схем для  
различного  вида сырья, кр и тер и и  вы бора и обоснования технологических 
показателей  обогащ ения различны х типов руд. Современные м етодики  вы бора и
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расчета основного и вспомогательного оборудования,  генплан и транспорт  на 
обогатительных  фабриках.

Знания, полученны е при прохож дении дисциплины:
- Проблемы проекти рован ия  промыш ленных предприятий;
- Современные методы проектирования  промыш ленных предприятий  - от 

разработки концепции до л етального  проектирования;
- новые методики расчета технологических схем для различного вида сырья;

- современные методики выбора и расчета основного и вспомогательного оборудования;
- основные принципы компоновки оборудования.
- умение пользоваться специальной, научно-технической и рекламной литературой.

Умения и навыки (профессиональны е, управленческие, коммуникативные ....), 
полученны е при прохож дении дисциплины
После изучения  дисц ип ли ны  студенты должны:
- знать  основные принципы, особенности задач и типовые  варианты 
проектирования  обогатительны х  фабрик  согласно современным требованиям;
- знать  современны й подход к проектированию  обогатительны х  фабрик,  ход 
проектирования,  этапы проектирование;
- знать  основные принципы моделирования  процесса проектирования  
обогатительных  фабрик  и промыш ленных предприятий;
- уметь  ставить  задачи,  планировать  цели, осуществлять  предварительное,  эскизное 
и детальное  проекти рован ие  и реализация  проекта;

Список литературы для изучения
Основная:
[1] Клаус-Герольд Грундик. Проектирование промышленных предприятий. Принципы-методика- 
практика. -  М.: ЗАО ИТЦ Технополис, 2007..
[2] Тихонов О.Н. Проектирование обогатительных фабрик. -  М.: Недра, 1998.
|3] Разумов К.А., Перов В.А. Проектирование обогатительных фабрик. -  М.: Недра, 1982.

Дополнительная:

[4] Справочник по обогащению руд. Подготовительные процессы /Под ред. Богданова О.С -М .: 
Недра, 1982. •
[5] Справочник по обогащению руд. Основные процессы / Под ред. Богданова О.С. -  М.: Недра, 
1982.
[6] Справочник по обогащению руд. Специальные и вспомогательные процессы / под ред. 

Богданова О.С. -  М.: Недра, 1982.
[7] Морозов К).Г1. Проектирование обогатительных фабрик. Часть 1. - Екатеринбург, 2009.
[8] Морозов Ю.П. Проектирование обогатительных фабрик. Часть 2. - Екатеринбург, 2014.
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Календарно-тематический план

е;а>
Аудиторные занятия СРС(СРСП)* 

Вид заданий
Ч0>
X

Тема лекционного занятия Тема л або р а т о р н ы х  
зан я ти й

Что читать

1 Основы проектирования Рассмотрение типовых 1 осн. [4- 8]
СРС - 1промышленных предприятий, 

Особенности современных 
метолов проектирования и 
основные принципы.

вариантов проектирования
промышленных
предприятий

7 доп. [8- 9]
2 осн. [67-110]
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2 Системный подход к 

проектированию 
обогатительных фабрик, ход 
и этапы проектирования

Обобщение и анализ 
информации, постановка 
цели и выбор направлений 
в современном проектиро
вании ОФ.

1 о с н . [5- 30]
7 доп. [12- 65]
2 о с н . [90-114]

Сдача СРС - 1

3 Планирование целей и пред
варительное проектирование, 
эскизное проектирование .

Разработка логистической 
концепции.

1 осн. [30- 45]
7 доп. [65- 90]
2 о с н . [114-120]

СРС-2

4 Варианты решений, 
детальное проектирование, 
исполни-тельный проект и 
реализация проекта

Выбор вариантов -  
предпочтительный вариант

1 о с н . [50- 75] 
2 д о п . [120-127] Сдача СРС -2

5 Специальные принципы 
структурного ь проектирова
ния обогатительных фабрик

Изучение фрактального 
проектирования

1 о с н . [78- 88] 
8доп. [100-117] СРС-3

6 Моделирование в процессе 
проектирования ОФ.

Принципы моцерирования 
обогатительных фабрик

1 о с н . [88-95]
Сдача СРС - 3

7 Моделирование в процессе 
проектирования ОФ.

Методики модерирования 
обогатительных фабрик

1 о с н . [95-105] 
7д о п . [127-1301 СРС -4

8 Моделирование в процессе 
проектирования ОФ.

Алгоритм расчета баланса 
металлов для одно компо
нентной руды

1 о с н . [106-110]

1-я п ром еж уточн ая  (M idterm) аттестац и я М у л ьти вари ан тн ы й  тест

9 Содержание проектных 
работ.

А лгоритм расчета 
баланса м еталлов  для 
двух ком пон ен тн ой  руды

1 о с н . [112-120] 
7 доп. [19-100] Сдача СРС - 4

10 Современные методики 
проектирования

А лгоритм расчета 
баланса м еталлов  для  
трех ком пон ен тн ой  руды

1 о с н . [124-230]
СРС - 5

П. Примеры современного 
проектирования 
обогатительных фабрик

Моделирование 
размещения производст
венной линии по подготов
ки сырья к обогащению

1 о с н . [201-226]
2 о с н . [136-197] Сдача СРС - 5

12 Примеры современного 
проектирования 
обогатительных фабрик

Моделирование разме
щения производственной 
линии флотационному 
обогащению сырья

1 о с н . [240-254] СРС-6

13 Логистическое обеспечение 
производства путем сегмен
тированных автоматизиро
ванных комплексов

Использование ЭВМ при 
расчете технологических 
схем переработки

1 о с н . [228-287]
2 осн.[ 190-207] Сдача СРС - 6

14 Эскизное проектирование Разработка
исполнительного проекта

1 осн. [240-308]
СРС - 7

15 Исполнительный проект и 
реализация проекта

Сооружение
производственных
комплексов

1 о с н . [300-329]
Сдача СРС - 7

2-я ф и н ал ьн ая  (Епс te rm ] аттестац и я Мультивариантный тест

|
Ф и н ал ьн ы й  экзам ен Письменный

экзамен
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Критерии оценивания работ:

Оценка 
по буквенной 

системе

Цифровой
эквивалент

оценки
критерий

А 9 5 -1 0 0

«

Полные теоретические ответы с 
предоставлением дополнительной, 
отсутствующей в лекционном 
материале, информации. Тщательное, 
аккуратное, своевременное и 
правильное решение тренинговых 
заданий. Креативное и своевременное 
выполнение реферативных и 
презентационных работ. Своевременное 
выполнение и защита лабораторных 
работ с предложениями по 
модернизации.

А - 9 0 -9 4 Полные теоретические ответы в 
соответствии с материалами лекций. 
Своевременное и с небольшими 
стилистическими ошибками 
выполнение тренинговых заданий. 
Своевременное выполнение в 
требуемом объеме на заданную тему 
реферативных и презентационных 
работ. Своевременное выполнение и 
защита лабораторных работ.

В + 8 5 -8 9 Теоретические ответы в соответствии с 
материалами лекций, но без приведения 
конкретных примеров. Раскрытие темы 
по всем заданиям курса, но 
недостаточность привлечения 
литературных источников. Ответы на 
экзамене без приведения примеров. 
Своевременное выполнение и защита 
лабораторных работ.

В 8 0 -8 4 Неполное раскрытие вопросов на 
экзамене по отдельным вопросам. 
Раскрытие темы по всем заданиям курса 
не в полном объеме. Своевременное 
выполнение и защита лабораторных 
работ. Сложности с решением 
ситуативных задач.

В - 7 5 -7 9 Неполное раскрытие вопросов на 
экзамене по отдельным вопросам.



Раскрытие темы по всем заданиям курса 
не в полном объеме. Своевременное 
выполнение и защита лабораторных 
работ. Сложности с решением 
ситуативных задач.

с + 7 0 -7 4 Неполное раскрытие вопросов на 
экзамене по отдельным вопросам. 
Поверхностное раскрытие темы по всем 
заданиям курса, ошибки в оформлении 
заданий по стандартам. Своевременное 
выполнение и защита лабораторных 
работ. Неумение решать ситуативные 
задачи.

с 6 5 -6 9 Посещение занятий на низком уровне. 
Качественное выполнение не всех 
заданий курса. Отсутствие 
креативности и индивидуальности при 
выполнении заданий. Неполные ответы 
на экзамене.

с- 6 0 -6 4 Посещение занятий на низком уровне. 
Выполнение не всех заданий курса. 
Неполные ответы на экзамене.

D + 5 5 -5 9 Посещение занятий на низком уровне. 
Некачественное или неполное 
выполнение всех заданий курса. 
Неполные или не вполне правильные 
ответы на экзамене.

D 5 0 -5 4 Посещение занятий на предельно 
низком уровне. Некачественное 
выполнение и" не всех заданий курса. 
Неполные или не вполне правильные 
ответы на экзамене.

F 0 - 4 9 Непосещение занятий. Отсутствие 
выполнения тренинговых заданий. 
Неполные и неправильные ответы на 
экзамене. Невыполнение отдельных 
лабораторных работ. Некачественное 
выполнение реферативных и 
презентационных заданий

*Возможно получение бонусных баллов за выполнение дополнительных заданий



Максимальная оценка знаний по видам заданий
5

А ктивность  на л е к ц и о н н ы х  обсуж дениях 12
В ы полнения практи ческих  задан и й  (СРСП) 7
Выполнение л аб о р ато р н ы х  заданий 6
1-я промеж уточная  аттестац и я  (Midterm) 10
П роектные работы 8
С амостоятельная  работа  студен та  (семестровая) 7
2-я ф и н ал ьн ая  аттестац и я  (Endterm ) 10
И тоговый экзам ен 40
Итого 100

Г  рафик сдачи требуемых работ

№
п/п

Виды контроля
Макс
балл

недели

Ь едели
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 Итого

макс
баллов

1

т *

Активность на
лекционных
обсуждениях

1.0 * * * * * * * * * * * * 12

Выполнение 
практических заданий 
(СРСП)

1,0 * * * * * * * 7

4 Выполнение 
лабораторных заданий 1,0 * * * * * * 6

5 Индивидуальная 
проектная работа 4,0 * 4

6 ,1-я промежуточная 
аттестация (Midterm) 10,0 * 10

7 Групповая проектная 
работа 4,0 * 4

8 Самостоятельная работа 
студента (СРС) 1,0 * * * * * * * 7

9 2-я финальная 
аттестация (Endterm) 10,0 * 10

---------
Итоговый экзамен 32 40
Всего в сумме . 100

Описание видов занятий:
А кт ивност ь  на л ек ц и о н н ы х  и п рактических  зан яти я х  о б язат е л ьн а  и яв л яется  одной из 

составляю щ их Вашего итогового  балла /  оценки. Многие тео р ети ч ески е  вопросы, 
п одкреп ляю щ и е л ек ц и о н н ы й  материал , будут п р ед ставл ен ы  л и ш ь  на лекциях. 
Следовательно, пропуск зан ят и я  м ож ет  п о вл и ять  на Вашу успеваем ость  и итоговую  оценку. 
Каждые два оп о здан и я  и /и л и  уходы до окончания зан ят и я  по лю бы м  причинам  будут 
считаться как одно пропущенное_занятие.  Однако посещ ение зан яти й  само по себе еще не 
о зн ачает  у вел и ч ен и е  баллов. Необходимо Ваше постоянное ак ти в н о е  участие на занятиях. 
О бязательн ы м  тр еб о в ан и ем  курса яв л яется  п одготовка  к каж дому занятию . Необходимо 
п р о см атр и вать  у к а зан н ы е  р азд ел ы  у чебника  и д о п о л н и т ел ьн ы й  м атер и ал  не только  при 
подготовке  к п р акти ч еск и м  зан яти ям , но и перед  посещ ением  соответствую щ ей  лекции. 
Такая подготовка  о б легчи т  восприятие  Вами нового м атер и ал а  и будет содействовать  
Вашему ак ти вн о м у  п р и о б р етен и ю  зн ан ий  в стенах ун иверситета .
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Практические задания  (СРСП) пр ед ставл яю т собой сам о сто ятел ьн о е  реш ение 
задач по п ро йд ен н о й  тем е  под руководством  преподавателя .  Задан и я  будут представлены  
во время п ракти ческих  зан яти й . Они о б язател ьн ы  д л я  в ы п о л н ен и я  всеми студентам и  как 
текущ ая сам о сто я тел ьн ая  работа. При п одготовке  дом аш него  зад ан и я  Вы долж ны  
и сп ользовать  знания , получен н ы е из учебников  и занятий . На основании  вы п олн ен ны х  
Вами работ  будет в ы во д и ться  средняя оценка. Будет у ч и ты в ать ся  своеврем енность  
в ы п олн ен ия  и сдачи заданий.

Л аборат орны е задания  п р ед ставл яю т собой р азр аб о тк у  и составление програм м 
реш ен ия  ко н к р е тн ы х  задач. Задан и я  будут представлен ы  на сайте  в портале. В ы полнение 
заданий  о ф о р м л я ется  соответствую щ им  образом. Будет у ч и ты в ать ся  своеврем енность  
вы п о л н ен и я  и сдачи работ.

С ам ост оят ельная работа ст удент а  [сем естровы е зад ан и я)  п редусм атривает  
в ы п олн ен ие  в теч ен и е  семестра 7 заданий, охваты ваю щ их п р ойд ен н ы й  м атериал  
дисциплины . Задан и я  д о лж н ы  б ы ть  вы п олн ен ы  в письм енном  виде и сданы по мере 
вы п олн ен ия  согласно срокам. На основании Ваших письм енны х работ  будет вы водиться  
средняя  оценка. Будет у ч и ты в ать ся  своеврем енность  в ы п о л н ен и я  и сдачи работ.

И тоговы й экзамен  о х в аты вает  и обобщ ает  весь м атер и ал  курса. Экзамен проводится  в 
письм енной  ф орм е и о х в аты вает  р азн ы е ти пы  заданий: п исьм енны е вопросы,
охваты ваю щ и е п р о й д ен н ы й  л ек ц и о н н ы й  материал , практи ческое  реш ен ие  конкретной  
задачи. П р о д олж и тельн ость  экзам ена  2 академ ических  часа. Никаких д о п о л н и тел ьн ы х  
заданий  к экзам ен у  д ля  п овы ш ени я  оценки  в случае, если она низкая, вы д аваться  не будут. 
Не будет такж е и пересдачи экзамена.

Политика выставления оценок:
В конце семестра Вы получаете общую итоговую оценку, которая является общим показателем 
Вашей работы в течение всего семестра. Итоговая оценка будет выставлена согласно: шкале 
оценок, принятой в НАО «КазНИТУ».

Критерии оценки практ ических и лаборат орны х работ: полнота  реш ения задачи, 
аккуратн ость  расчетов и своеврем ен ная  сдача.

Критерии оценки курсовых проект ных работ (группового проекта): креати вн ость  
реш ения проекта, о р и ги н ал ьн о сть  реш ения отличная  от имеющихся, аккуратн ость  расчета, 
п р езен таб ел ьн о сть  и ко м м у н и кати вн о сть  на защ ите.

Критерии вы ст а влен и я  экзам енационной  оценки: п р ав и л ьн о сть  и полнота  ответов, 
аккуратн ость  и точность  излож ения.

Политика курса включает следующие требования:
Студент долж ен  прийти  подготовлен н ы м  к лекц и онн ы м , п р актическим  и л аб о р ато р н ы м  
занятиям . Требуется своеврем ен ная  защ ита  л аб о р ато р н ы х  работ, полное в ы п олн ен ие  всех 
видов работ  (практических, л аб о р ато р н ы х  и сам остоятельны х).  Студент не долж ен  
о п азд ы вать  и пропускать  зан яти я ,  б ы ть  пунктуальн ы м  и о б язател ьн ы м . Предусматривается 
у м еньш ени е  м акси м ал ьн о го  балл ана 10 % за н есвоеврем ен но  сд анны е работы. Если Вы 
в ы нуж дены  п ропустить  пром еж уточн ы й  экзам ен  по у в аж и т ел ь н ы м  причинам, Вы долж ны  
п редупреди ть  п р еп о д авател я  зар ан ее  до экзамена. После написания экзам ена всеми 
студентам и и разбора  его на занятии , экзам ен  не м ож ет  б ы ть  сдан. Пропуск экзам ена  по 
неуваж ительной  п ричине л и ш ает  Вас права на его сдачу.

Политика академического поведения и этики
Будьте т о л ер ан тн ы , ув аж ай те  чужое мнение. В озраж ения ф орм ули руй те  в корректной  
форме. П лагиат и д ругие  ф ормы  нечестной  работы  недопустимы. Недопустимы 
подсказы ван ие  и сп и сы вани е во врем я экзаменов, сдача экзам ена  за другого студента. 
Студент, у л и ч ен н ы й  в ф альси ф и кац и и  лю бой и нф орм ац ии  курса, получит итоговую 
оценку «F».
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Помощь:
За консультациями по выполнению самостоятельных работ, их сдачей и защитой, а также за 
дополнительной информацией по пройденному материалу и всеми другими возникающими 
вопросами по читаемому курсу обращайтесь к преподавателю в период его офис часов или 
через электронные средства связи круглосуточно.

Рассмотрено на заседании кафедры «Металлургии и обогащения полезных ископаемых», 
протокол №  1 от «12» августа 2019г.
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